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�q�`�o �|�®�J�¶�˜�X�˜�X�Ó�é�´�£�«�Ä�Z�€�·�ï�»�”�¯�›
ƒ�”�`�h�{ ��
�� �®�J�¶�˜�X�˜�X�Ó�é�´�£�«�Ä�Z�€�·�ï�»�”�¢�˜�X�Ó�é�·�ï�»�”�£�¯�x �| �¿�a�G�¶�G
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R�^�•�”�â�Ç�”�«�s
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�£�«�Ä�Z�€�·�ï�»�”�¯�t�‘�l�o �| 
*
��^�•�o�M�”�{ ��
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R ���� �å �� �D �� �Ô
ƒ�”�•��
R ���� �å�S�£ ��

�Z�€�E
¯	� �� �¿�a�G�¶ ���G�¶�Ã�­�­�¶�Z�€�J �� �­	$ �� �› �� 
â�¿ ��

� Z � € 
 Ê 	 ë �� � t � |
�Ï
R�Ý�ï�Ì�” ��
��
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�Ó���Z�€�» ��
�G�¶�Ã�­�­�¶�Z�€�J � � � � � � � � � � � � � ��­ �� 	$ � � � � � �� � � ��› �� �� 
â�¿ ��
� � � ��� �• � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��­ �� 	$ � � � � � �� � � ��¯�Z �� �)
É ��
�G�¶�Ã
Œ�z
ú�í�J�¶�Z�€�J � � � � � � � ��­ �� 	$ � � � � � �� � � ��³�æ �� �¹�¸ ��
�G�¶�Ã�g�¶�Z�€�J � � � � � � � � � � � � � � � ��­ �� 	$ � � � � � �� � � ��I�i �� �Ò�™��
� � � ��� �• � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��­ �� 	$ � � � � � �� � � �
˜ �� �� 	]�5 ��
�� � � � ��• � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �	d �­	$ � � � � � �� � � ��T�Š �� 	˜	¤ ��
�G�¶�Ã
Œ�z
ú�í�J�¶�Z�€�J � � � � � � � ��­ �� 	$ � � � � � � � � � ��³�æ �� �¹�¸ ��
�G�¶�Ã�­�­�¶�Z�€�J � � � � � � � � � � � � � ��è �� �£ � � � � � � � � � ��b
Ì �� �H�° ��
�ˆ�¶�~ �•�¬ �È���·�ï�»�” � � � � � ����� ���­ �� 	$ � � � � � �� � � ��é�Š �� 	]�Ì ��
�� �� �� �• � � � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � �	d�­	$ � � � � � �� � � �
–�> �� �� �ž ��
�É�¦�J�¶�·�ï�»�” � � � � � � � � � � � � � � � � � ��• � � � � � � � � � � � �
’�z �� �Â�Ï ��

� � � ��˜�X�Ó�é�Z�€�·�ï�»�” � � � � � � � � � � � ��¯ �”�Ã�Ÿ�É�”�»�” � � � � � ����” �� �Þ�b ��
� � � � � � � � � ��• � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��• � � � � � � � � � � � ��{
’ �� �[
c ��
�� �¢�¬�R �£ �Ú�À�¼�R�‚ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��Ä�¿�Á�Õ � � � � � ��� �•�i �� �Î�~ ��
� � � � � � � � � ��• � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��Ä�¿�Á�Õ�E�g � � � �
b
’ �� 	]	2 ��
�Ó���Z�€�»�I���Ä ��

�¢�¬�R �£ �Ú�À�¼�R�‚ � � � � � � � � � � � � � � � ��Ä�¿�Á�Õ�E�g � � � ��ì	¦ � � � ��H�� ��
�Ó���l�»�Z�€�» ��

�¿�a�G�¶
ß���f�â	–�¶�Í � � � � � � � � � ��­ �� �„ � � � � � �� � � �	3�• �� �� �) ��
� � � � � ��• � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��­ �� �� � � � � � �� � � ��T�ª �� �� �* ��
�¿�a�G�¶
ß���f�â�¤�¶�Í � � � � � � � � � ��­ �� �� � � � � � �� � � ��ú�4 �� �� 
\ ��
�¿�a�¢�\�r�‹���=�J�¶�� � � � � � � � � � ��� �� �Õ� � � � � �� � � ��2�> �� �4�Ì ��
�¿�a�¢�\�r�‹���=�J�¶�� � � � � � � � � � �	ä�W	ì�» � � � � � ��� �C�{ �� �°�¹ ��

�Ó���Ä�¿�4�$�» � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� � � � � � � � � � � � � � � ��¿�Š �� ���  ��
� � � � � ����• � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����{
’�H
H
’ ��
�Ó���Z�€�§�	�» �� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��Ã
\�~�¶
\ � � � � � ���

� � � �
ƒ�”�8 �� �� ��
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���å���D�
�Ô � � � ��™� � � ���
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�Z�€�b�”�{ ��
�� �é�.�$�t�x �| �•�i�R�‚�p�K�”�Ú�À�¼�R�‚�w�§�	�›�˜�o�<�G�w�Ä�À�›�î�ª
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ŏƢÊ� ïý �� ðƥĘ �� ĒƞĒƟ�

ŏƣÊ� ïý �� ðƦĘ �� ĒƞĒƟ�

ŏƤÊ� ïý �� ðƨĘƥĒƞÍƟ,ƦĒƞĒƟ�

ŏƥÊ� ïý �� ð �� Ę �� ĒƞĒƟ�

ŏƦÊ� ïý �� ð �� Ę �	 ĒƞÍƟ�

ŏƧÊ\uc|�ŷô� ïý �	 ðƣĘ �� ĒƞĒƟ�

�ðCl�yY*¢+�

ºŷĹƪ�ÚĹ �
 Á�

ŷî� ŏƢÊ� Ł·ĵ�ċĄ�

� � � ŏƣÊ� ŦçÙ®ċĄ�

� � � ŏƤÊ� Ļéű½ªċĄƞƤÁƟ�

� � � ŏƥÊ� Ŝěž�ªċĄ�

� � � ŏƦÊ� éŎ÷īªċĄ�

� � � ŏƧÊ� ĞĨñċĄ�
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hŽËƟ�

�őƛƪ�

��	 µ§�

�²Ŗſ�
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���
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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¿Űƛƪ�
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���
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�¦�e�o�˜�T�“�›�X	º�p�` �| 
\�F�t�0�`�o�J�¶�w
��^�›�ò�a�^�d �| �J�¶�b�”	ú�›�­
�o�”�ˆ�;
Ç�Z�›�Š�_�b�{ ��

��
�„ �� �0	Å	� ��

�¤�¶
\ �›�0	Å �q�b�” �¢ �ô�Í
\ �|	–�¶
\�‹	!�è�D �£ �{ ��
�€�C	��x�|�°
`�t�¬�7�b�”�{ ��
��

�…�� �›�Ã ��
�ž �� �¿�a�G�¶�w�­�»�t�‘�”�¤�¶
\�›�0	Å�q�`�h�Ë� �è�Õ�ç�s�J�¶	º�p �{ ��

�� �  �� �è�[�q���d�o �| 
\�F�×�’�U�p�V�”�.�g�Æ�ˆ�›	��“�Ö�•�”�{ ��
� � � � � ��¢ �� �Ó�è�¸�ï�Â�”�³�ã�ï �| �Í�É�ç �| �»�^�w�¤���Ü�t�‘�l�o�ô�S�s�º�0�›�˜�T�“

�•�b�X
†�Ì �{ ��
��
�† �� �¿�C ��
� � � � � ��½�å�³�›�^
R
�
Í �b�”�{ ��
� � � � � ��×�”�Ü�Ö�”�´	Í�p�¬�‰ �b�”�{ ��
��
�‡ �� ���å�S�w �è�2 �-�h ��
� � � � � ��b�å�S�‡�p�w�î
w�›�‹�q�t�|���å�S�x�¿�a�¢�¢�¿�a�q	Ô�£�w�ˆ�p�î�ª�`�h�{ ��
��
�� �ž �� �-�h ��

�Ô�Ì �� ��
R ���� �å �� �D ���� �Ô�¢�Ô�£�•�™ �� �Ì
R�T�’ �� �Ì�‡�p ��
	Ô	t �� �¿�a�G�¶�f
•�>�©�ß�ï�Í�µ ��
�€�C
�
: �� ���»�
����
� ��
�Â�”�Ú �� �®�©�¿�½�ï�»� �Ú�”�›�^�–�O�¯ ��

� � � � � �	í�U�!�˜�l�h�“�|�9�S�U�!�˜�l�h�“�b�”�=�¶
S� �{���s�x�|�S�H�t�K
�”�‹�w�i�Z�›�–�l�o�|�®�©�¿�½�ï�»� �Ú�”�¯�›�^�l�o�ˆ�‡�`�•�O�{�©�¿�½
�ï�»� �Ú�”�i�T�’��
ü�U
Y�¬�t���•�”�‹�w�U�M�M�‘�v�{�®�?�›�–�l�o�|�r
�O�^�”�T�•�¯�x�|�ˆ�œ�s�p�ß�Q�o�V�o�v�‚�¢�Š�º�½�å�³�‘�“�£ ��

�� �  �� �î�ª ��
�� �è�£ �� �� �¿�a�G�¶�G�¶�Ã�g�¶�Z�€�J �­	$ � � � �
˜ �� 	]�5 ��

�� �� �§�	�µ�»�¿�Ñ �� �G�¶�Ã�­�­�¶�Z�€�J �­	$ �� �� �› �� 
â�¿ ��
� � � ��� �� �� �	�¬�R �
�Ú�À�¼�R�‚�Ä�¿�Á�Õ �� �•�i�Î�² ��

�˜�X�Ó�é�Z�€�·�ï�»�”�¯�”�Ã�Ÿ�É�”�»�” �� ���”�Þ�b ��
� � � � � � � � � � � ����� �¶
\�µ�»�¿�Ñ �g �¶�Z�€�J �� �Ê��
�� �� �� �­�­�¶�Z�€�J���Ê ��
��



 12 

�ˆ �� ���å�S�w�è�2�w�“�A ��
�� 	!�è 	��x �����Ê�¢ �º���x�È�w
¯�£�p�K�l�h�U�|
�-�¢	��‹��
:�€�C�^�•�h�w�p�|�q	Ô�x�ÿ�
�����Ê
�w�ä�>�t�A�‡�•�h�{
²
R�x�f�•�g�•�Ý�Þ�›	��“�s
�U�’
˜
Œ
\�w�è�«�½�ß�”�›�	�V�|�¶�•�\�q�U�p�V
�h �{ �™
R�x�| �" �™�+�w�
���¬�ç�”�Ó�t
ü�T�•�|
Y�¬
�s�»� �Ú�”�^�“�›�•�l�h�{ ��
�� 	!�è
\�x�|
˜
Œ
\�w�è�«�½�ß�”�p�¶�œ�i�®�î�g
�Ê�”�Ä�¯�›	{�V�s�U�’�î�g�t�l�œ�p�M�h�{ ��
�»�è�«�½�ß�”�‘�“�¼ ��
�
�£�î�g�Ê�”�Ä�x�|�s�e
ž�A�T ��
���£�g
Ý�$�s�î�g�Ê�”�Ä ��
���£�î�g�Ê�”�Ä�t	{�X�‚�V�\�q ��
���£
¯�G�w�»
É ��
���£�î�g�Ê�”�Ä�w�Æ�; ��
��
�‰�� �è�2�w
°�A ��
�� 	!�è
\�t�Ä
²�ž�ï�­�”�Ä�q�|�Ä�™�ž�ï�­�”�Ä�›�‘�T�`�| ���� �Ê�T�’�s�t�›�˜�h�{�ž
�ï�­�”�Ä�A�L�›�C���b�”�{ ��
��
�»�Ä
²�ž�ï�­�”�Ä�‘�“�¼ ��
�®�°
j�8�4�b�”�\�q�¯ �� ��

�°
j���T�l�h�w�U�|�l�î�g�z�•�w�8�4�p�| �®�r�œ�s�î�g�›�b�”�T�¯�q�M�O�s�t�t
�_�’�•�” �¢ ���� �Ê�£�{�Í�t���T�l�h�w�U�|�l
a�^�z�•�w�8�4�p�|�®�®�©�¿�½�ï�»� �Ú�”
�›�m�X�”�\�q�¯�q�M�O�s�t�t�_�’�•�”�¢���Ê�£�{���Ê�w�s�t�U�K�l�h�w�x�|�l�^�“
�M�z�•�w�8�4�q�l�g�J�U�‹�l�q�·�V�t�s�”�z�•�w�8�4�p�K�l�h�{���Ê�w�s�t�U�K�l
�h�w�x�|�l�¸�`�œ�p�˜�T�”�z�\�q�•�w�8�4�p�K�l�h�{ ��

��
�®�Í�t�8�4�b�”�\�q�¯ ��

�°
j���T�l�h�w�U�| �®�g�J�U�‹�l�q�·�V�t�s�”�\�q� �̄•�®�S�‹�`�–�M�‹�w�U�_
�’�•�”�\�q� �̄q�M�O�s�t�t�_�’�•�”�| �l�g�J�U�‹�l�q�·�V�t�s�”�z�q�l�¸�`� �̂~�S�‹
�`�–�^�z�w���m�w�§�Â�°�æ�”�p�K�l�h�¢ �¤ ���Ê�£�{ ���Ê�w�s�t�U�K�l�h�w�x�|�®�Œ
�Ý�›�¿�[�”�\�q��̄|�®
\�Æ�p�w�þ�t�q�o�y�O�•�`�M�p�b�¯�t�_�’�•�”�|�l�Œ�Ý�•�¶
�|�z�q�l���™�w
\�Æ�~
��Ù�s
\�Æ�z�w���m�w�§�Â�°�æ�”�p�K�l�h�{ ��

��
�í�ð�•�w�s�t�A�L�›�|�Í�t�Ô�b�{ ��
��
�� ��

�� 
�
:�¢�Ê�£ ��

	–�� �� �� ��

	–�� �� �� ��

	–�� �� �� ��

�¤�
 �� ���� ��

�¤�� �� �� ��

�¤�� �� �� ��

�ô�
 �� �� ��

�G
� �� �� ��

�-�¢�Ê�£ �� ���� ��

�+�*�$�%
�H�2�,�;�B�E�K �>�8�I�/�=�-�.

�C�,�;�B�E�K
�>�8�I�/�=�-�.�C
�,�;�B�E�I�?�-

���2�,�;�B�E
�I�?�-

���	��
����

�����0���1�<�6 �&�"���" �#�!���! �&���' � �)�#���#

�����A�����G�
���0���1�<�6 �'�!���! �"�$���$ �"���" �"���" �)�%���%

�
���S�����L�F�=�@�������L���.�7�J�U���:�3��
�6�4�=�0���1�<�6 �#�#���# �#�%���& �"�(���) �"���" �&�(���)

�����@���6�K�����<�U���J�7�-�=�
�9�7�4�=�L�U
�����<�
���G�����L�5�;���D�7�����0�,�K �$�$���$ �"�$���$ �"�&���' �$���$ �&�(���(

�����@���6�K�����L���J�7�-�=�
�9�7�=�1�U���G
�M�R�N�T�Q�O�P�<���D�K�4�=�0�,�K �%�#���# �"� �!�%���& �!�!���! �'�#���#



 13 

�A�L�t�K�”�‘�O�t�|�®�g�J�U�·�V��̄®�
�o�•�î�g�U�·�V�¯ �q�à���$�t�ß�Q�o�M
�”�s�t	��U���Â�›�ý�Q�o�M�”�{�®�F��
Q�›�ß�Q�”�| �_�m�Z	Z�b�w�U�·�V��̄®�×
ü
�p�î�g�
�o �›�`�o �Ð�‚�h�&�g�U�K�”��̄®�Š�•� �ï�»�”�É�¿�Ä�p�Ð�‚�”�\�q�U�K�”�¯
�‹�|�f�•�g�•���Â
²�™�p�K�l�h�{ ��

��
��
��
��
�»�Ä�™�ž�ï�­�”�Ä�‘�“�¼ ��
�®�¹	Å�t�’�l�h	Ô�Ø�‡�h�x�º�0�¯ ��

�°
j���T�l�h�w�x�|�l	í�w�!�=�z�t���b�”�¹	Å�p�|�®�Ï�»�Û�ï �$ �q� �¹�´�ï�U
S
� �`�o	í�U	«�Q�h�\�q� �̄q�M�O�s�t�t�_�’�•�”�¢ ���� �Ê�£�{�Í�t���T�l�h�w�x�|�l�•

ê�•� �—�z�t���b�”�¹	Å�p�|�®�ˆ�œ�s�p��
ü�p
S� �b�”�‘�O�t� �—�`�o�î�g�`�h
�\�q�¯�q�M�O�s�t�t�_�’�•�”�¢ ���� �Ê�£�{�f�w�Í�t���T�l�h�w�x�|�l�Ì���w�Ð
T�z�t
���b�”�‹�w�p�|�® �å�µ�Ä�w�•�m�p�¡�) ���� 
µ�Ž�º�‡�p	V�Š�’�•�h�\�q�¯�q�M�O�s
�t�t�_�’�•�”�¢ ���� �Ê�£�{�l
a�^�•�î�g�z�•�w�¹	Å�x�|�f�w�Í�t���M���Ê�p�K�l�h�{ ��

��
�í�ð�•�w�s�t�A�L�›�|�Í�t�Ô�b�{ ��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
���Â�›�ý�Q�h�w�x�|�§�O�¶�Í�w
��h�j�q�w�&�g�›�·�™�$�t	!�Z�q�Š�h�‹�w�p

�K�l�h�{���Â
²�™�p�x�|�®�º�0�U�É�`�T�l�h�¯�q�®�Ì�-
S� �f�w�‹�w�U�S�‹�`�–
�T�l�h�¯�p�K�l�h�{ �º�0�g�r�Ø�x�É�`�T�l�h�‹�w�w�|�Æ�ˆ�• 	º�p�^�•�h�Ä	Å�•
�x�¬�
�p�V�h�q�ß�Q�’�•�”�{�f�•�’�w�A�L�|�Í�w
¯�t�_�’�•�”�‘�O�t�|�®�˜�X�˜
�X�¯�`�h�q�s�t�`�h�w�x�|�
�����Ë�p�K�l�h�{ ��

��
��
��
��

��
��

�1�0�*�+
�Q�:�2�F�M
�O�S

�I�C�R�7�H�3�5�N
�2�F�M�O�S

�I�C�R�7�H�3�5�N
�2�F�M�O�R�J�3

���:�2�F�M�O
�R�J�3

�����8�#�>�7�D�A �-�/�%�+ �'�.�%�( �(�%�) �&�%�&
�?�<�:�����K�J�D�A �.�%�/ �*�&�%�& �)�'�%�' �(�&�%�&

���$�����8���>�7�D�A �-�)�%�) �(�*�%�* �(�%�( �&�%�&
��� �
���@�L�P�L�8�6�P�>�T�7�D�A �.�&�%�& �'�)�%�) �,�%�- �&�%�&
�
���G�M���4�;�H�8�J�3�����B�D�A
�L�G���K���C�@�4�K�J�3 �-�'�%�' �(�*�%�* �*�%�* �&�%�&
�
���G�M�G�9�J�3�
���B�D�A�L�G��
�>�7�D�A �*�%�* �'�)�%�) �)�)�%�) �*�.�%�/
�"�4�
���L���A�C�H�����G�9�A�;�H
�8�Q�7�D�A �.�.�%�/ �'�'�%�' �&�%�& �&�%�&
�	�
�K�E�3�F�P�D�H�����>�A�:�J�D�A �,�,�%�- �(�*�%�* �.�%�/ �&�%�&
�������L�����K�����8�U�3�A �,�*�%�* �(�,�%�- �.�%�/ �&�%�&
�����L�!���K�Q�D�F�V�=�R�K�����8
�?�9�J�D�A �*�(�%�( �)�-�%�. �'�+�%�, �*�%�*

��������
�$�"�)�+���+
������

�����+���+������ ���(�*�+���+�����%
��� ��

�����+���+����
�%��� ��

�����'���	�#�����'���
�&�!���"
�������
�����(�*�+���+���#������ �������� �������� �� ��



 14 

�˜�X�˜�X�ò�q�|�)�§�t�s�l�h�q�M�O�î�ò�q�w���˜�“�› �'�J�T�I�F�S�w�Ú
€�O�p �Ð�‚�h�{ ��
�f�w�A�L�| �†	��x���˜�“�U�K�”�q�ß�Q�’�•�” �¢ �Q�������������£�{ ��

��
�� ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�» �Ä
²�~ �Ä�™�ž�ï�­�”�Ä�‘�“�¼ ��
�Ä
²�ž�ï�­�”�Ä�w�ò�è �®�î�g�~�
�o�›�‹�q�t�F��
Q�›�ß�Q�h�“�|�_�m�Z	Z�b�\�q�U�·
�V�p�b �¯�q�Ä�™�ž�ï�­�”�Ä�®�º�0�U�É�`�T�l�h�¯�q�w���È ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�'�J�T�I�F�S�w�Ú
€�O�p�U���`�h�q�\�–�|�†	��x���È�`�o�M�”�\�q�U�˜�T�l�h
�¢ �Q�������������£�{ ��

��
�Ä
²�ž�ï�­�”�Ä�w�ò�è �®�î�g�~�
�o�›�‹�q�t�F��
Q�›�ß�Q�h�“�|�_�m�Z	Z�b�\�q�U�·
�V�p�b �¯�q�Ä�™�ž�ï�­�”�Ä�®�b�]�X�)�§�t�s�l�h�¯�q�w���È ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�'�J�T�I�F�S�w�Ú
€�O�p�U���`�h�q�\�–�|�†	��x���È�`�o�M�”�\�q�U�˜�T�l�h
�¢ �Q�����������£�{ ��

������

�5�3�2���
�?�>�8�6 ����

�E�2�,�:�A�C�H �=�7�F�/�<�-�.
�B�,�:�A�C�H

�=�7�F�/�<�-�.�B
�,�:�A�C�F�>�-

���2�,�:�A�C
�F�>�-

�<�:�D�I�2�I�2�4�6 �� ���� �# �! ����

�
�4�I�2�I�2�4�6 �� �� �" � ����

���� �! ���� ���� �$ � ��

�&�)�+�(�'�*���@������ �������J�$���"� �� �K�%�������!�$

�����@�����;���	
�@�����?�9�-�:����
�����0���C�G�I�2�I

�2�;�1�6�/

���3

�o�[�U�d�k�m�r �g�a�p�X�f�V�W�l�U�d�k�m�r �g�a�p�X�f�V�W�l�U�d�k�m�p�h�V

�o�[�U�d�k�m�r �@�C �@ �? �@�D

�g�a�p�X�f�V�W�l�U�d�k�m�r �@�A �B �? �@�D

�g�a�p�X�f�V�W�l�U�d�k�m�p�h�V �G �C �? �@�A

���[�U�d�k�m�p�h�V �? �? �@ �@

���3 �B�C �G �@ �C�B

�u�t�:�A�:������

�� �/�)�� �%�4�����+�(�:�<�����= � �+�����+�(�:�<�����= � �+�����+�(�:�<�'���= �&�����+�(

�J�M�K�R�S�Q�P�:�j�u�t�:�A�:�� �C�E�>�@�E�A�K �E �? �?�>�?�?�F

�����! �@�A�>�F�E�B �E �?�>�?�C�F �?�>�?�A�E

�I�O�S�N�M�R�:�j�*���" �@�A�>�B�D�E �?�>�?�A�G

�-���f�-���i�o�r�5�7 �F�>�B�B�@�L �@ �?�>�?�?�F �?�>�?�?�F �?�>�?�?�D �?�>�?�?�C

���	�h�v�{�w�j�� �C�B

�L�:���$�
�,�3�6�k�:�A�>�F�?�G�:�e�_�T

���9�z�2���s�n�f�i�1�����s�.�W�`�q�|
�0�c�\���_�]�f�Y�
�Z�e�_

�K�:�H�:�x�y�:�<�F�D�>�?�;�=�:�k���������Y�:�D�:���#�e�_�T�������������k�:�>�?�A�:�e�_�T

�����Y�8�^�X�b�`

���3

�o�[�U�d�k�m�r �g�a�p�X�f�V�W�l�U�d�k�m�r �g�a�p�X�f�V�W�l�U�d�k�m�p�h�V ���[�U�d�k�m�p�h�V

�o�[�U�d�k�m�r �@ �B �D �E �@�D

�g�a�p�X�f�V�W�l�U�d�k�m�r �B �@�? �@ �A �@�E

�g�a�p�X�f�V�W�l�U�d�k�m�p�h�V �? �D �F �@ �@�B

���[�U�d�k�m�p�h�V �? �? �@ �? �@

���3 �C �@�G �@�C �H �C�D

�u�t�9�A�9������

�� �/�)�� �%�4�����+�(�9�;�����< � �+�����+�(�9�;�����< � �+�����+�(�9�;�'���< �&�����+�(

�J�M�K�R�S�Q�P�9�j�u�t�9�A�9�� �@�G�>�D�B�B�K �H �?�>�?�A�H �?�>�?�A�G

�����! �A�?�>�A�H�H �H �?�>�?�@�E �?�>�?�@�C

�I�O�S�N�M�R�9�j�*���" �@�G�>�?�F�B �?�>�?�@

�-���f�-���i�o�r�5�7 �>�H�C�?�L �@ �?�>�B�B�A �?�>�B�G�F �?�>�@�H�C �?�>�?�C�H

�����h�v�{�w�j�� �C�D

�L�9���$�
�,�3�6�k�9�=�>�H�E�H�9�e�_�T

���8�z�2���s�n�f�i�1�����s�.�W�`�q�|
�0�c�\���_�]�f�Y�
�Z�e�_

�K�9�@�B�9�x�y�9�;�G�@�>�B�:�<�9�k���������Y�9�D�9���#�e�_�T�������������k�9�>�?�H�9�e�_�T

�_�^�[�	���i�h�b�`



 15 

�Ä
²�ž�ï�­�”�Ä�w�ò�è �®�î�g�~�
�o�›�‹�q�t�F��
Q�›�ß�Q�h�“�|�_�m�Z	Z�b�\�q�U�·
�V�p�b � �̄q�Ä�™�ž�ï�­�”�Ä �®�§�O�¶�Í�w
��h�j�q�)�§�p�V�h�\�q�U�‘�T�l�h � �̄q�w��
�È��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�'�J�T�I�F�S�w�Ú
€�O�p�U���`�h�q�\�–�|�†	��x���È�`�o�M�”�\�q�U�˜�T�l�h
�¢ �Q�������������£�{ ��

��
�Ä
²�ž�ï�­�”�Ä�w�ò�è �®�î�g�~�
�o�›�‹�q�t�F��
Q�›�ß�Q�h�“�|�_�m�Z	Z�b�\�q�U�·
�V�p�b �¯�q�Ä�™�ž�ï�­�”�Ä �®�=�¶�t�m�M�o�‹�l�q�)�§�`�h�X�s�l�h �¯ �q�w���È ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�'�J�T�I�F�S�w�Ú
€�O�p�U���`�h�q�\�–�|�†	��x���È�`�o�M�”�\�q�U�˜�T�l�h
�¢ �Q�������������£�{ ��

��
�Ä
²�ž�ï�­�”�Ä�w�ò�è �®�î�g�~�
�o�›�‹�q�t�F��
Q�›�ß�Q�h�“�|�_�m�Z	Z�b�\�q�U�·
�V�p�b �¯�q�Ä�™�ž�ï�­�” �Ä�®�Z�€	��w�“�Ä�t�µ�¯�U�˜�M�h �¯�q�w���È ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�'�J�T�I�F�S�w�Ú
€�O�p�U���`�h�q�\�–�|�†	��x���È�`�o�M�”�\�q�U�˜�T�l�h
�¢ �Q�������������£�{ ��

�6

r_Xgnpu jds\iY[oXgnpu

r_Xgnpu CG B CG

jds\iY[oXgnpu CG C CH

jds\iY[oXgnpskY CB E CE

�_XgnpskY B C C

�6 FB G FG

xw=D=�!�

� 2,� (7��.+=?��@ #.��.+=?��@ #.��.+=?*�@ )��.+

MPNUVTS=mxw=D=� CDACFDN E BABBI BABCD

��$ KAJHJ E BABD BABCJ

LRVQPU=m-�% JAEHI BABCJ

0
i0
lru8; IAIEFO C BABBG BABBJ BABBG BABBG

�	ky~zm� FG

O="'�/6:n=DAIJC=hbW

N=G={|=?HDAG>@=n����]=G=�&hbW������n=ACC=hbW

�<}5�vqil4��v1[ct�
3f`�bai]�^hb

9Z� m�cdi
�h^cai]r\ec

�4

o[Udkmr gapXfVWlUdkmr gapXfVWlUdkmphV

o[Udkmr @B @ @ @D

gapXfVWlUdkmr @? E ? @E

gapXfVWlUdkmphV F C A @B

�[UdkmphV ? ? @ @

�4 B? @@ C CD

ut:A:���

� 0*� &5��,):<��= !,��,):<��= !,��,):<(�= '��,)

JMKRSQP:jut:A:� @E>H?BK E ?>?@ ?>?@C

��" @B>BFG E ?>?BF ?>?C

IOSNMR:j+�# @@>FGF ?>?BB

.�f.�ior68 D>GEHL @ ?>?@D ?>?A ?>?@@ ?>??E

��hv{wj� CD

L: %
-47k:A>CAB:e_T

�9z3�snfi2��s/W`q|
1c\�_]fY
Ze_


�icVdnbf	�^`[hb`

K:H:xy:<FD>?;=:k����Y:D:�$e_T������k:>?H:e_T

�8

q_Yfmot idr\hZ[nYfmot idr\hZ[nYfmorjZ

q_Yfmot DF E C DH

idr\hZ[nYfmot J K D DI

idr\hZ[nYfmorjZ L E E DF

�_YfmorjZ C C D D

�8 EL DE G GH

xw>E>���

� 3*� &9��-)>@��A !-��-)>@��A !-��-)>@(�A '��-)

NQOVWUT>lxw>E>� DLBGJEO I CBCCF CBCCG

��" DGBLKI I CBCE CBCDL

MSWRQV>l+�# DFBFEE CBCDG

0�h0�kqt:< GBICHP D CBCFE CBCGE CBCEE CBCDD

�
jy~zl� GH

P> %�/8;m>EBDGI>gbX

O>L>{|>@JHBC?A>m����]>H>�$gbX������m>BCL>gbX

�=}7�vphk6	�v1[cs�
5e`�bah]�^gb

,.2l��k4
]uZc



 16 

�Ä
²�ž�ï�­�”�Ä�w�ò�è �®�î�g�~�
�o�›�‹�q�t�F��
Q�›�ß�Q�h�“�|�_�m�Z	Z�b�\�q�U�·
�V�p�b � �̄q�Ä�™�ž�ï�­�”�Ä �®���s�w�è���t�‘�l�o�|�^�’�t�g�J�U�b�V�s�l�h �̄ �q �w��
�È��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�'�J�T�I�F�S�w�Ú
€�O�p�U���`�h�q�\�–�|�†	��x �•�• ���È�`�o�M�”�\�q�U�˜�T�l�h
�¢ �Q������������ �£�{ ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�� ��
��

�6

r^Xgnpu jds[iYZoXgnpu jds[iYZoXgnpskY �^XgnpskY

r^Xgnpu CB E D B CG

jds[iYZoXgnpu G K D B CH

jds[iYZoXgnpskY F G E C CE

�^XgnpskY B B B C C

�6 CK CI I D FG

xw=D=���

� 2+� &8��-)=?��@  -��-)=?��@  -��-)=?(�@ '��-)

MPNUVTS=mxw=D=� DKAFJIN K BABBC BABBJ

��! CGAEDE K BABJD BABI

LRVQPU=m,�" CFAEBG BABHD

0
i0
lru9; IACEEO C BABBJ BABBJ BABBG BABBD

�	ky~zm� FG

O=�$
/6:n=DAHIC=hbW

�<}5�vqil4��v1Zct�
3f_�b`i\�]hb

��m7%lreg�asl*.\b]kec

N=CC={|=?HJAJ>@=n����\=G=�#hbW������n=ABF=hbW



 17 

���������
�� ��
��
 ��

サイエンスレクチャー広島

　広島大学大学院理学研究科 
泉　俊輔　教授　　　　

 申込み方法
�X�F�C �‡�h�x �'�"�9 �p�|�Ê
²�|�¶�Í�Ê�|�¶�å�|	E	t�|�È�W
Œ�|

�Ý�”�ç�ž�Å�è�µ�›�Ì�G�`�|
ù
Ç�`�o�<�^�M�{

 申込み，問い合わせ先
�ß�����������������y�f�¿�a�¢�¸�•���¸�è�
�µ�


�¿�a�G�¶�G�¶�Ã�­�­�¶�Z�€�J�º�y�¿�a�G�¶�J�¶�˜�X�˜�X�Ó�é�´�£�«�Ä�Z�€�·�ï�»�”
�I�U�U�Q�������X�X�X���X�B�L�V�Q�S�P���I�J�S�P�T�I�J�N�B���V���B�D���K�Q��

�5�&�-�y�������µ�
�������µ�����
���y�'�"�9�y�������µ�������µ�������


�y	í�U�!�˜�l�h�“�|�9�S�T�!�˜�l�h�“

�b�”�=�¶
S� �{���s�x�S�O�j�t�K�”�‹

�w�i�Z�›�–�l�o�|�®�©�¿�½�ï�»� �Ú�”�¯

�›�^�l�o�ˆ�‡�`�•�O�{��

�� �y�©�¿�½�ï�»� �Ú�”�i�T�’��
ü�U
Y�¬

�t���•�”�‹�w�U�M�M�‘�v�{��

�� �y�® �? �› �– �l �o�| �r �O �^ �” �T�•�¯ �x�|

�ˆ�œ�s�p�ß�Q�o�V�o�v�‚

日　時　8 月 19日 　13：30～16：00
会　場　広島大学　東千田キャンパス

日

定 員

60名

　　　　　主催　広島大学科学わくわくプロジェクト研究センター　公益財団法人マツダ財団

　　　　　後援　広島県教育委員会　広島市教育委員会　海田町教育委員会　東広島市教育委員会
　　　　　　　　府中町教育委員会　中国新聞社

�© �¿ �½� ï �» �   �Ú � ” � › � ^ �– �O

講 師

参加費無料
申込み締切
８月10日（金）

���3�T�’�w
����ˆ

中学生対象
小学・高校生可
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現生種との比較における中新世貝化石の化石化の研究 
!

+(%&���<#5&
�
����
��5&$46'�

+(���@7&.�  >� 9AC*B�

!

�� 46	"0�

� ��½ W«�S�q�'��½mºä�Î»�g��+��·_�ÈWÉZ�Yï


(� "#$%%V�jð z�Í�)¸f��ÛnÁ.5NTAR6��ê�¯���r�


+¶· Û¬�Ð¿�Õ���é*�!oi��
���& ����+���®���

��·³�nÁn��c��,+�#�#�âÅ Z�!�� �g�Ì
�-��nÁ

��+& ��+�Ø-,+��.À�������­ß¼9RFO d���¢�\¨

ÛïEB30Ã���+9OH130 Û¬ð nÁ��¶·��y�+t�Çí Û¬

 �g.­ßg§�+����nÁn�!� (��b¹� �Ù"���Ï	��!

!

�� \-;	;1	��/,?2� D� ������������� D�

\¨Û.u$Ýal³ ��!²æ2O:1Kï&'&( )ð�)ª��,+Á±Ü ¬.

����2O:1K ²æ|!�Ê¤ªá ã��(��[�2O90?ï ×Áð�/

M8@0?ï/MPÁð�oi�,+�\¨Û Û¬!ë�ì�è�Õ��+��~�e

� * �ïÇ�(��!Z���*ó�ð�����+���À),�
*�Óò�Â�

(��ª�ç³ �'åh�(*Ç� ªá�Ô),+���)�����/M8@0?

!îx¥`�����,+Ê¤ªá��+�%�à� °�xk¥`X�!(*���2

O90?��¢�ÞÄ�+�� �%�Z·_'s·_���s�zÜ£_ nÁ ��

!2O90?�}n���+��,+�U ��� WÖ�.���+z��)¸f��

\¨Û Û¬!�/M8@0? ##��+���{v�,�
*��p�Å��!}n

������¡)������+�!

!

ÓòñÛ¬ ª�ç³ ªá�(+gí!

/=� ��?2� �83�!) �:3��-;�

]�¦ªá! /M8@0?! ~�! EB30�<I430�D230�IO;

=P30!

¾µªá! /M8@0?! e�! /7L30�CH14�030�2M;3

0�0:30!

Æ©ªá! 2O90?! ~�! /7L30�2M;30�CH1430!

Ñ´ªá! 2O90?! ~�! 24�G<>30�@JI3:Q!

�XË!�^wg§.Ò���Ú Û¬!



 38 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�� �����

� ?IE1q�¾rmh]Y]��Ë!"#$%Ì-¡��¼�-���* &'&()�¯��À
�lw-´���3F7/; *+) ��#��.D6=/;� *+,�*+) ��N��m
h>H<
¶(+*��-`¡���]�-´��¸� �TL� +-7H@F��*�.
��S�©K«�d£Ë7FB04/Ñ��5CDA9:Î��2245Î�Ì.
�¿y�������¼�Ë7FB04/Ð��A9:4/Î��/G45Î�Ì.

.
�� �����

]��¯�-µÎ�"�$*����¼��]�� ZW�7FB04/ .D6=/

;�A9:4/�/G45 3F7/;
P�]��*��
¥º�+���+�y��

7FB04/�d£� ÑWOÏW�P�]
3F7/;�qd�����.
.

µÎÍ���¼�� !"#$%��'*�]�]�¯�.
. 
���� 
��� �	�

��� .D6=/;/01. 3F7/;/21. 3F7/;/21.

���

�g \/01. t² \/)1. �g \/21. �g \/21.

.D6=/;/21.
3F7/;/21.

.D6=/;/21
3F7/;/+1.

3F7/;/21. 3F7/;/21.

.
��  �����!$�

� ¬ +34,, J}a����¿¢���o½�S�d£�����¼�-���*�Ã3F
80C�¯��À
�^�¢�.D6=/;	(3F7/;!�qd���*%�
�*

��
¥º�+��"����É�
¸���'�e���*���� \op
Â��

��%�qd�*bk s��q,(����%_����.
� d£�5CDA9:�2245�P�]�3F7/; �a�""�%�	�Q�¢�

3F7/;�qd��%�	�!"#%$�'*]�	(� _wMj³�����$�R� �
ÇuÊ�Äª-¡��¹­�®±�·x&�{Èp��
*dv]�-´��#���.
.
� ���

d£���ÁdË56ÏÒÓÐÑÌ� ovnV¤§U°� ��sv\�U.
d£�¤§�� d£¤§U°� [¨\���U¦.
.
"#�

� ��z����"��~|sv�X���7H@F��i&Åw��fcL����g

d£Æ»U������%�)
�����"���.



 39 

� "� ŷîÑÅ�

��
��

�¿�a�G�¶�G�¶�Ã�g�Z�€�J �� 	d�­	$ �� �T�Š	˜	¤ �� ��
��

�
�£�Ä�À�w�è�$ ��

�� �˜�X�˜�X�Ó�é�´�£�«�Ä�J�¶	X�Z�€�è
ü� 
\
ú�¶�¯�”�µ�p�x�z�®�¢�Ç�w
C
\�¯�t���È
�`�h
É�•�s�Y�ð�t�m�M�o�z�f�w�¾�›�r�V�Ì�T�b�‘�O�s�î�g�›�æ�M�z�J�¶�$
C�_�w�*�|
�›�.�ò�^�d�”�\�q�›�è�$�q�`�h�{�‡�h�z
ü� 
\
ú�¶�$�î�g	��O�›�.�g�b�”�\�q�‹�z�è
�$�w�{�q�m�q�`�h�{ ��

��

���£�Ä�À�w�º�0�~�M�O ��

�� ���� �����Z�€�è�$ ��

�¢�Ç�b�x�z	!
^�T�’���î�b�8�‡�p�x
i�­�`�h	Ý�6�p
ü�¾�›���“�&�b�U�z�T�b�8�T�’

£�ß�á�ˆ�t�‘�“�s�8�`�•�Š�z�~�=�™�‹�s�8�`�h�‡�‡�‚�¤�›�í�W�s�”�{�\�w�q�V�w�s�8
�M�²�x�z�b�‚�o�w�¢�Ç�b�p�(�s�“�p�K�”�{�‡�h�z	s�8�Ó�ç�Â�¢�µ�.
\�‡�p�x�¢�Ç�b�w
�.�x�(�È�0	¶�p�K�”�U�z�f�w�™�(�È�t�°�0�K�”�.�â�w�O�w�O�j�(���w�.�â�w�O�w�ˆ�U
	•�R�w
R�.�q�s�”�¢�Ç�j�,�›��
R�b�”�{�b�å�S�w�Ä�À�‘�“�z�¿�a�]�¿�a���9�É�ô�s�¶
�Í�w�<�ú���ë�^�œ�U�®�¢�Ç�b�x�s�e�(�s�“�t�s�8�b�”�w�T�•� �̄q�M�O�Z�€�]�J�p�î�g
�›�‰�•�`�z
£�ß�›	†�ˆ�b�”�=�ù
ú�p�Ì�Ñ�ï�¢�Ç�b�›	r�g�`�o�(�s �“�w�s�8�›�­�Š�”�q�z
�È���w�.�â�w�O�T�’�¢�Ç�j�,�U��
R�^�•�”�Â�ù�U	Í	¢�b�”�\�q�›�Ì�’�T�t�`�o�V�h�{
���å�S�x�^�’�t�\�w�Z�€�]�J�›
C�2�^�d�z�\�w�q	Å�U���w�¢�Ç�p�‹�_�’�•�”�w�T�¬�Ý
�b�”�q�q�‹�t�z�b�w�s�8�U�¢�Ç�j�,��
R�w�M�²�›�>���b�”
ü� �;�Ï�t�m�M�o�‹�U�|�b
�”�\�q�›�è�$�q�`�h�{ ��
��

�� ���� �����î�g�M�O�q�A�L ��

�" �����Ü�å�±�©�¢�Ç�t�S�Z�”�b�w�s�8�q
R�.�j�,��
R�•�”�q�w
ì���t�m�M�o ��

�Ü�å�±�©�¢�Ç�¢ �"�O�U�I�P�D�J�E�B�S�J�T�� �D�S�B�T�T�J�T�Q�J�O�B�£�w�[
�q
^� �›	B�Š�o	!
^�^�d�h�™�z�è	×�w�–�a�‚
+�~ ����
�Ÿ�. �w
£�ß�›	†�ˆ�b�”�=�ù
ú�¢
$�
�£�›���‰�‚
+�~
�����Ÿ�. �w
£�ß�›	†�ˆ�b�”�=�ù
ú�›���‰�‚
+�¤�p�¢�Ç
�b�›
��F�`�h�{ ���� �Ì���™�‡�h�x �� �Ô�™�t�¢�Ç�b�›
�è	×�w�–�a�‚
+�t� �`�z�¤�±�w
Ô�!��
ö�›�)�Q�s�U
�’�ÿ �� �ò�D
��F�`�h�™�z�(�È�r�j�’�w�.�â�w�O�U�¢
�Ç�j�,�›��
R�`�h�T�
�o�`�h�{ ��

�Ü�å�±�©�¢�Ç�w�b�t�S�M�o�‹
£�ß�›	†�ˆ�b�”�=
�ù
ú�x�®�L�$�t�^�;�`�z �����Ÿ�. �‡�h�x �����Ÿ�. �w�=�ù

ú�›���‰�‚
+�¤�t�S�M�o�x�Ü�å�±�©�¢�Ç�b�w
£�ß�s�8�t�‘�”�ˆ�V�›�­�Š�”�\�q�U	Z
�R�h�{�q�\�–�U�z���s�w�î�g�p�x �Ü�å�±�©�¢�Ç�b�w
\�­�U�Ÿ	×�p�K�l�h�h�Š�z�A�L�U
�˜�’�•�s�T�l�h�{ ��

Ì 1� ŞĪXƖ¸7T´¿ĳCģƆ( 



 40 

�#�����b�w�s�8�U�¢�Ç�j�,��
R�w�M�²�›�>���b�”
ü� �;�Ï ��

�¢�Ç�b�w�s�8�U�¢�Ç�j�,�w��
R�t���)�b�”�“
Ê�ˆ�›�Ð�‚�”�h�Š�t�z�¢�Ç�w�(�È
Q�t
� � � ˜ � ” � q � Œ � ’ � • � o � M � ” � ¨ � ; �   � w 
 C � q 
 æ � • � › � Ð � ‚ � ” � \ � q � t � ` � h � { � Ì � Ñ � ï � ¢ � Ç
�¢ �)�F�N�J�D�F�O�U�S�P�U�V�T�� �Q�V�M�D�I�F�S�S�J�N�V�T�£�w
Y	×�b�S�‘�|
£�ß�›	†�ˆ�b�”�=�ù
ú�p	r�g�`�h
�b�›�Í�å�×�ç�Ü�ž�ç�Ã�Î�Å�p�{���`�z�×�”�ç�Ú�¢�ï�Ä �J�O�� �T�J�U�V���Ë� �Ò�æ�¼� �¸�”�³�ã
�ï�t�‘�“ �/�P�E�B�M���¨�;� �w
C�q
æ�•�›�Ð�‚�h�{�¢
$ �� �£�{ ��

��

��


$ �� �� �×�”�ç�Ú�¢�ï�Ä �J�O�� �T�J�U�V�Ë� �Ò�æ�¼� �¸�”�³�ã�ï�t�‘�“�U	Z�`�h �/�P�E�B�M���¨
�;� �w
C�q
æ�• ��

��
�¯�ï�Ä�é�”�ç�b�p�x �/�P�E�B�M���N�3�/�" �U�b�w�"���p�w�ˆ�U	Z�^�•�h�w�t�0�`�z
£�ß	†

�ˆ�b�p�x�(�È�†���t�U	Z�^�•�h�‹�w�K�l�h�{�`�h�U�l�o�z
£�ß	†�ˆ�`�o�¢�Ç�b�w�s�8
�›�­�Š�h�\�q�t�‘�“�z�(�È�w�>���t���˜�”�¨�;� �w
C�q�U�Z�^�•�h�q�ß�Q�’�•�”�{ ��

��
��

�$�����T�b�â�º�t�«�ù�`�h�,�«�Ï�”�¶�w�
�o ��
�¢�Ç�b�w�Ž
¯�Ø�w
£�ß�t�‘�”�s�8�á�ˆ�U�(�È
Q�w�>���t	O�A�p�K�”�q�ß�Q�’�•�”�{

�`�T�`�z�T�b�â�º�t�‹
£�ß�›�p�`�h�?�’�T�w�á�ˆ�U�K�“�z�f�•�t�‘�l�o
\�a�”�.�â�÷
�w�v�•�U�(�È
Q�t���)�b�”�D�ó
Q�‹�ß�Q�’�•�”�{�f�\�p�z�T�b�â�º�t�,�«�Ï�”�¶�¢�Ú
�� �������™���������Ÿ�N�£�›�«�ù�`�z�f�w�ˆ�V�›�å
{�b�”�\�q�t�‘�“�.�â�÷�t�v�•�U�K�”�T�›
�Ð�‚�h�¢
$���£�{�f�w�A�L�z�T�b���t�Ö�l�h�Ï�”�¶�q�T�b�â�º�w�Ï�”�¶�w�ˆ�V�t�c�•
�x�s�X�z�T�b�w�s�8�q�.�â�÷�w�ˆ�V�x�°�•�`�o�M�h�{ ��

��

$�� �� �	�"�
���°�~�=�T�b�8�t�S�Z�”�z�,�«�Ï�”�¶�w�ˆ�V ��
�� �	�#�
���~�=�Ú�™�t�S�Z�”�z�T�b���t�Ö�l�h�Ï�”�¶�¢�+�£�q�T�b�â�º�w�Ï�”�¶

�¢
z�q�˜�£�w�ˆ�V ��
��
��



 41 

�� ���� �����î�g�w�µ�­�´�á�”�ç ��

�� �D���� �Ô�� ���å�S�w�î�g�-�h�w�'�ù�d ��

�� �Ü�å�±�©�¢�Ç�w�[�w	!
^�z
£�ß�›	†�ˆ�b�”�=�ù
ú�p�w	r�g ��

�� �D���� �Ô�� �b�w
š	Ü�q�
�o ��

�� �D���� �Ô�� �b�w
š	Ü�q�
�o ��

�� �D���� �Ô�� �(�È
Q���È�¨�;� �w �J�O���T�J�U�V�Ë� �Ò�æ�¼� �¸�”�³�ã�ï ��

�� �� �D���� �Ô�� �T�b�â�º�•�w�,�«�Ï�”�¶�w�«�ù ��

���� �D���� �Ô�� �Ù�µ�»�”�w�^
R�S�‘�|
C
¯�w�'�ù�d ��

�� �¢�A�«�S�‘�|�Ù�µ�»�”�w�^
R�~�4�_�x�z	��t�Ý�”�ç�p�æ�l�h�£ ��

���� �D���� �Ô�� �¤�ô
\�J�¶�³�ï�Ù�´�¢�Ü�t�o�Ù�µ�»�”
C
¯ ��
��

�� ���������Z�€�w�‡�q�Š ��

�\�•�‡�p�t�z�¢�Ç�b�w
£�ß�t�‘�”�s�8�á�ˆ�›
Í�•�b�”�q�z
R�.�j�,�U��
R�^�•�”�•
�”�t�Z�•�U
\�a�”�\�q�U�Ô�^�•�o�M�h�{���s�w�î�g�t�S�M�o�z�¢�Ç�b�w
£�ß�t�‘�”�s
�8 �á�ˆ�›
Í�•�b�”�q�¢�Ç�b�w�(�È
Q�w�>���t���˜�”�¨�;� �w
C�q�Í�»�”�ï�t�Z�•�U

\�a�”�\�q�U�Ô�^�•�h�{�`�h�U�l�o�z�¢�Ç�b�w
£�ß�á�ˆ�t�‘�”�(�s�8�x�z�¢�Ç�w�(�È

Q�w�>���t���˜�”�¨�;� �w
C�q
M�š�t���)�b�”�q�Ô�&�^�•�”�{�‡�h�z�¢�Ç�b�w�(�È
Q
�w�>���t�x�Ž
¯�Ø�w
£�ß�t�‘�”�s�8�á�ˆ�U	O�A�p�K�“�z�T�b�â�º�t�x�.�â�÷�w �v�•�x
�s�M�\�q�U�Ô�&�^�•�h�{ ��
��

���£�Ä�À�w
R�L�t�|���™�w�]�J ��

�� �¢�Ç�w�(�È
Q�q
£�ß�s�8�q�w�����t�m�M�o�w�î�g�x�z���å�x���å�è�p�K�l�h�{�‘�“

C�2�$�s�º�0�w�î�g�›�-�h�`�o�M�h�U�z�f�w�‘�O�s�î�g�x�Ô
:�›�A�b�”�‹�w�U���M�{
�ô�Í�p�w�¶�Í�æ�Ä�~�«�å�Ò�Æ�ˆ�~�Û�¼�s�w�'���S�‘�|�²�×
��w�N�ù�t�‘�“�z�î�g�w�Ô
���Ð
T�x
‡	×�t�É�`�X�z�b�‚�o�w�î�g�›	?�¤�i�Z�p�æ�O�w�x���É�p�K�l�h�{�`�T�`�z
�ä	ú�t�¿�a�¢�º�T�’�è�l�o�î�g�›
��Š�h�\�q�t�‘�“�z	Í�G�w�‘�O�s
R�L�›�•�[�”�\�q
�U	Z�R�h�{ ��

�� �Ü�å�±�©�¢�Ç�›�;�M�h�î�g�p�x�z�b�w
\�­
Æ�‘�t�‘�“�A�L�›�˜�”�\�q�U	Z�R�s�T�l
�h�{�\�w�î�g�x�‰�•�T�’�A�L�›�˜�”�‡�p�
�ò�D�T�T�“�z�¢�Ç�w�ˆ�[�8�‹�v�’�•�o�M�”
�h�Š�z�‰�a�î�g�›�•�“�Ú �b�t�x�Ì���U�
�“�s�T�l�h�{
\�V�h
\
ú�›�;�M�o�î�g�b�”�\
�q�w�É�`�^�›�z�~�Š�o�î�ò�`�h�{ ��

�� ���å�S�w�î�g�p�x�z�²�U�¦�‹�b�”�G�¶�Ã
\�t�‹	��;�l�o�‹�’�l�h�{�ô�Í
\�t�q�l�o�z
�G�¶�Ã
\�q�¯�Û�á�Ç�­�”�³�ã�ï�›�q�l�o�î�g�t	��“
Ê�‰�w�x�z
‡	×�t�‘�M�—�9�t�s�l
�h�w�p�x�s�M�T�q�¥�˜�•�”�{�‡�h�z
\
ú�w�î�g�p�K�“�s�U�’
:�¶�$�s�r
s	��O�‹	��“
�Ö�•�z�±� �¤�ï�µ�w��
� �^�›�^�’�t�ò�a�o�‹�’�Q�h�w�p�x�s�M�T�q�8�4�`�o�M�”�{ ��
��
��
�� ��



 42 

�¿�a�G�¶�É�¦�J�¶�·�ï�»�” � � � �	d�­	$ �� 
’�z�Â�Ï ��
��

�
�£�Ä�À�w�è�$ ��
�� �1���~�É�¦�t�µ�¯�›�Ë�m�ô�Í
\�›�0	Å�t�z�þ�~�?�Ó�þ�w�g�r�›
��Š�o�‹�’�M�m�m�z
�«�›	!�Z�o�r
s�b�”�\�q�w�ˆ�t�‘�l�o�z�D�T
t�M�t���O�b�”�1�.�w
Q�í�›�Œ�”�\�q�U
�p�V�”�z�q�M�O�
���1���¶�w�I�£�¯�›�¯�˜�l�o�‹�’�O�{ ��

�×
��w�Ë�m�§�M	O�—	Ô�t�‘�“�z�«�^�Q�‹	Z�o�X�”�\�q�U	Z�R�s�M�®�Ò�å�¿�«�×�”�ç�¯
�q�M�O�1�.�x�z
ú�g�¶�$�t�‹�1���¶�$�t�‹	O�A�p�K�”�i�Z�p�s�X�z�f�w
Æ�D�¥�^�s
É

Q�T�’�z���X�w
��w�µ�¯�›�¾�V
Ç�Z�o�M�”�{���s�z�1��
]�t���`�h�]�q�¿�a�ô�s�¶�Í
�
�å�w�i ��	£�/���‹�f�w�°
��q�M�O�\�q�p�K�”�{�`�T�`�z�Ò�å�¿�«�×�”�ç�w�î�6�›�Œ
�”�\�q�x�z�f�w�®�b�‚�o�¿�ˆ���‰� 
̄É
Q�•�Q���o�p�x�s�M�{�«�Q�y�z���Ê�s�Ò�å�¿�«
�×�”�ç�©�4�1�.�t�S�M�o�‹�z�î�x�‡�i�f�w�í�”�U�‘�X
Q�l�o�s�M�q�M�O�q	Ý�p�K�”�{
�«�p�¤�›�_�”�\�q�U�p�V�s�M�\�q�T�’�z�
���$�t�x�z�1�.	*�% �t�S�Z�”�Æ�ˆ�$�s�q	Å
�›�p�`�o
~�“���‰�\�q�`�T�p�V�s�M�z��
€�$�t�`�T�Œ�“�˜�s�M�z�q�M�l�h�Ä	Ø�T�’�z
�Ò�å�¿�«�×�”�ç�w�Š�í�›�ë�‰�h�Š�t�x�z�r�O�`�o�‹
ú�g�¶�w
É�F�U
ž�A�q�s�”�{�f�\
�p�z�i���t�x�z�Í�8�Ò�ô
^�S�ž�µ�Ä�é�Ý�Ä�æ�ô
U�p�z���Ê�s�Ò�å�¿�«�×�”�ç�©�4�1�.
�w�í�”�›�>���p�V�”�T�r�O�T�›�z�—�¶�$�~�1���¶�$�t�U	Â�b�”�\�q�›�è
ª�q�`�o�z�ô
�Í
ú�g�z�S�‘�|�G�¶�­�F�è�Õ�ç�w
ú�g�t�S�Z�”�—�¶�›�¶�œ�p�‹�’�O�\�q�t�`�h�{ ��
��
���£�Ä�À�w�º�0�~�M�O ��
�� �Š�Ä�À�p�x�z�€�C�ô�Í
\�
�Ê�t�z�ô�Í
ú�g�w�—�¶�w�è�[�q��	6�z�^�•�t�G�¶�­�F�è
�Õ�ç�w�—�¶�w�è �[�t���V�z�1�.�—�¶�w�è�[�›�æ�l�h�{�&�S	S�J�›	Z�`�o�z�H�	�p�‹�×
	6�`�o�‹�’�l�h�{�f�w�™�z�Í
H�E�ž�µ�Ä�é�Ý�Ä�æ�ô
U�q�`�o�Ô�Š�w�¬�ç�”�Ó�U�-�h�`
�o�M�”	–�� �+�"�4�.�*�/�&�ô
U�t�‘�”�
���p�z�f�‘�w�Ü�O�%�º�t���O�b�”���Ê�s�Ò�å�¿�«
�×�”�ç�È
U�t�m�M�o�z�Ò�å�¿�«�×�”�ç�q�0�›�s�`�o�s�”
P
U�w�J�“�U�í���$�t
ü�r�p
�V�”�T�r�O�T�›�z�1�.�—�¶�$�t�U	Â�`�o�‹�’�l�h�{�\�•�’�Ò�å�¿�«�×�”�ç�È
U�t�S�Z
�”�Ò�å�¿�«�×�”�ç�í�”�x�z�J�“�w���ü�¯�U
Æ�Ì�p�K�”�\�q�s�r�T�’�z�‘
µ�‘�X
Q�l�o
�M�s�M�‹�w�U���X�z	Ô�ù�t�‘�l�o�x�Ò�å�¿�«�×�”�ç�p�x�s�X�¤
Q� 
U�p�K �”�D�ó
Q�U
�K�”�‹�w�‹�K�”�{�ž�µ�Ä�é�Ý�Ä�æ�ô
U�p�J�“�U
ü�r�p�V�•�y�z�Ò�å�¿�«�×�”�ç�w�í�”
�›	s�Š�o
^�S�‘�X�_
u�‹�”�\�q�U�p�V�”���z�È
U�%�w�Í�å�Ý�”�»�‹�¬���`�o�z�‹�q�‹
�q�r�O�M�l�h�È
U�q�`�o�€
\�`�h�w�T�q�M�l�h�Ã
U�~�Ü�O
��=�w�
�:�T�’�‹	O�A�s�é
�Y�q�s�”�{ ��
�� �‡�c�z�‰�Í�Ü�w�æ�˜�•�h �������� �å �� �D �� �Ô�t�z�ô�Í�—�¶�w	s�2�w�è�[�›�æ�l�h�K�q�z
�ô�Í�—�¶�z�t�|�G�¶�­�F�è�Õ�ç�w�—�¶�t���b�”�Â�©�µ�Ä�›�I�`�o�z�H�	�¶	6�›���`�h�{
�f�`�o�z �� �D ���� �Ô�z �� �D ���� �Ô�z ���� �Ô�z �� �D �� �Ô�q�¿�a�G�¶�f�¿�a�©�ß�ï�Í�µ�p�è
�[�›	O�v�m�m�z��	6�ð�J�›�r �M�o�‹�’�O�s�r�`�o�z�­�Ó�å�”�á�ˆ�¢ �� �.�U	O�—�›�t�…
�`�ù�l�o�æ�O�¬�8�á�ˆ�p�z�"�M�w�í�”�U�‹�O�"�M�t
z�‚�o�c�l�q�G�V�M	Ô�ù�£�t���`
�o�x�G�¶�Ö�¼�è�Õ�ç�w�ð�J�t�‹�0� �p�V�”�‡�p�g�r�›
��Š�o�‹�’�l�h�{ ��
�f�`�o�z �� �D ���� �Ô�z �� �D ���� �Ô�t�x�z�G�¶�­�F�è�Õ�ç�w�—�¶�z�S�‘�|�1�.�—�¶�•�q�µ
�Â�¿�Ó�ž�¿�Ó�`�z�‰���S�w�í�”�w
U�U�“�M�w	O�—�p�¬�8�b�”	Ô�ù�t�m�M�o�w	��{�M�M
�›�g�r�`�¢
$�
�£�z�^�’�t���Ê�s �� �m�w�Ò�å�¿�«�×�”�ç�È
U�t���b�”�7�Œ�w�Í�å�Ý�”
�»�T�’�z�•�•�T�’�_�h	Ô�ù�w�¢�¹�í�t�d�è�`�h�£�È
U�w�¬�8�á�ˆ�›�-�‰�b�”�M�O�›�°
	y�t�a�l�X�“�q�ß�Q	Z�`�h�{�\�w�%�“�T�’�z�˜�X�Ó�é�w�Ê�”�Ä�Í�¹�¯�ï�
�F�›�i�X�œ
�t�?�)�`�o�z�¤�«�·�ç�›�;�M�o�Ò�å�¿�«�×�”�ç�È
U�©�4�w�¬�8�á�ˆ�›�-�‰�b�”�³�”�Ä



 43 

�›
Ê�œ�p�‹�’�l�h�{�\�w�ˆ�Š�p�x�z�i���U�ó�•�s�M�¤�«�·�ç �w�{�M�M�›
��X�h�Š�z�K
�”�M�x�-�‰�A�L�U
Y�`�M�T�r�O�T�¬�Ý�`�o�I�`�M�z�q�M�O�?� �Ý�”�ç�U�‘�X
ù�’�•�o
�V�h�U�z�?� �Ý�”�ç�w�S�T�[�p�m�•�o�M�o�‹�µ�Ü�”�¶�t�™�¥
Ä�è�U�p�V�o	•�T�l�h�{ ��
��
 

 
 
 
 
 
�
�� � ƇĔƃƉCĥõÌ(ƣ<CĔC
¥ƅƎüX�ü?6='Ǝ-I.0Q

S¦�CƃƉXÊT(�

�
�
�� � ŹÃ0Űő69't}j_x�~ƇĔ�D2:P.
ô ��� C�Ĕƞ� r�n 
�� Ő>åÐ ������� >ŭİ»ţƟ

C'Îķ/RŬ�49ŌBĀø69Ò¿CƃƉ(ƙ0ƃƉ

 ďŮ ���>Ɓ0 
��CÒ¿(-8UN'åÐ �������

C�Š¬ůţ��� yZ_�ŉŮX�ÊS'ŭİ»ţA5?

0­;9(�

��
�f�`�o�z ���� �D ���� �Ô�‡�p�t�z �$�Z�H���9�����
���4�4���������
���-�4�����������
���-�4���*���������›������ �w���m�w�Ò

�å�¿�«�×�”�ç�1�.�©�4�t�m�M�o�z�7���w�
���p�˜�’�•�o�M�”�È
U�Í�å�Ý�”�»�¢�J�“	*
�8�z�È
U�‡�p�w�‘�m�z
P
U�w�í�”�s�£�›�,�t�z�7�‘�s�J�“���ü�¯�›�>���`�h	Ô�ù�w
P

U�w�_�T�Z �w�J�“�q�0� �b�”�Ò�å�¿�«�×�”�ç�í�”�›�-�‰�`�o�z	–�� �+�"�4�.�*�/�&�ô
U�p
�J�“�›�í��
ü�r�b�”�\�q�U�p�V�”�T�r�O�T�›�U	Â�`�h�¢
¯�
�£�{ ��
�

�
ŨƢ� Ĥ)AƃƉ ďŮƞ�ƟX�Ý69Ò¿C't}j_x�~ƀƏ?K/3CƃƉCƒù�ŃùC

Űőŗğ(ƞÆĚO�ĔC �r�nŐœD¹šĎĴQSöĺƟ�

�
�

�f�w�A�L�z �$�Z�H���9���� �q �4�4�������� �t�m�M�o�x�z�¿�M�J�“���ü�¯
c�“�t�S�M�o
*���^�•
�”�Ò�å�¿�«�×�”�ç�í�”�U� �E�í�”�w �� 
��›�Ò�Q�o�S�“�z�Ò�å�¿�«�×�”�ç�w�D�ó
Q�U�7
�t	F
ü�ô�M	Í�t�z�J�“�‹	–�� �+�"�4�.�*�/�&�p
ü�r�D�ó�p�K�“�z�
���b�”�\�q�p�Ò�å�¿�«
�×�”�ç�í�”�›�¬���p�V�O�”�\�q�U
Q�l�h�{ �-�4���������� �q �-�4���*���������›������ �t�m�M�o�x�z�J
�“���ü�¯�U ���� �›�t�Ù�M	Ô�ù�t�x	–�� �+�"�4�.�*�/�&�›�‹�l�o�`�o�‹�J�“�U
ü�r�p�V�s�M�U�z
	–�^�M	Ô�ù�t�x
ü�r�D�ó�p�K�”�\�q�U
Q�l�h�{�J�“���ü�¯�U�G�V�M	Ô�ù�x�z
*���^�•
�”�Ò�å�¿�«�×�”�ç�í�”�‹� �E�í�”�w �� 
��›�Â�“���‰�\�q�T �’�z�¤
Q� 
U�T�Ò�å�¿�«�×



 44 

�”�ç�T�›
Q���b�”�t�x	–�� �+�"�4�.�*�/�&�è�Õ�ç�w�
���›�4�m�`�T�s�M�\�q�‹
Q�l�h�{ ��
��
�\�•�‡�p�w�-�‰�A�L�t�m�M�o�z ���� �D �� �Ô�w�¤�ô
\�J�¶�³�ï�Ù�´�¢�Ü�p
C
¯�b�”�Ù

�µ�»�”�j�Ø�q�`�o�z ���� �D�¤	f�‡�p�t�‡�q�Š�o�‹�’�M�z�?� �Ý�”�ç�p�™�_�¦�õ�`�m�m
�~���›���“�&�`�h�{�f�`�o�³�ï�Ù�´�¢�Ü �� 	?��
²�w ���� �D ���� �Ô�t�z�¿�a�G�¶�g�¶
æ
�p�7�™�w�·�Û�Æ�”�›�æ�M�z�-�‰�A�L�›�6�¬�Ý�b�”�q�q�‹�t�z�Ù�µ�»�”�›�ì
R�^�d�h�{ ��
�

��
���£�Ä�À�w
R�L�t�|���™�w�]�J ��
��
�� �Š�Ä�À�p�x�z�«�å�z�®�H�°
¢�w�Z�€�t�;�M�o�M�”�T�s�h�l���¸�q�
��
÷�”�›�ô�Í
\
�U�ˆ�T�`�z�
���›�æ�M�z�Ã�”�»	r�g�›�`�o�z�f�w�a���p�0	Å�1�.�w
É
Q�U�_�Q�o�X�”
�q�M�O�q	Ô�w���“�>�›�¯�˜�O� �̄q�M�O�\�q�t	����›�”�M�o�V�h�U�z�i�X�œ�q� �^�`�h
�A�L�z���s�x�\�w�Â�”�Ú�x�_
ù�l�o�z�
���x�æ�˜�c�t�z�g�æ�$�s�-�‰�w�ˆ�t�‘�l�o�Ò
�å�¿�«�×�”�ç�t���b�”�Z�€�›�æ�O�\�q�t�`�h�{�\�•�x�z�Ò�å�¿�«�×�”�ç	*�%�w�1�.�q
	Å�x�z�T�s�h�l���¸�p�
���D�ó�s�D�¹�«�•�Ù
z�Ž
¢�p�x�‰�M�\�q�U�†�r�p�K�”�z�q�M
�O�g���t�‘�”�{�`�T�`�z�Ò�å�¿�«�×�”�ç�È
U�w
ì	��w
U�¢
P
U �£�x�z�è	×�w
U�q�‰�a
�X�z�D�¹�«�p�Ì�”�M�\�q�T�’�z�
���D�ó�s�0	Å�q�s�”�{�f�\�p�z�1�.�—�¶�w�g�æ�›�;
�M�o�z�°�i�‘�X
Q�l�o�M�s�M�Ò�å�¿�«�×�”�ç�©�4�1�.�w�í�”�t�z�Í�8�ž�µ�Ä�é�Ý�Ä�æ
�ô
U�p
-�”�\�q�U�p�V�”�T�z�q�M�O�Â�”�Ú�›���[�z�f�•�t�²�Z�h�—�¶�w�)�§�›�æ�O�\
�q�q�`�h�{ ��

�ô�Í�
�å
\�w�i�X�œ�x�z�‡�i�ô�Í
ú�g�›�¶�œ�p�M�s�T�l�h�U�z�˜�™�s
:�¶�›
â�“�m
�m�z� �¶�p�‹�ê�“�§�X�)�§�`�o�z�Ú�µ�»�”�`�o�M�l�h�{�f�`�o�z�G�¶�­�F�è�Õ�ç�w�—
�¶�‹�g�r�b�”�‘�O�t�s�“�z
1�t�x�f�w� �;�q�‹�M�Q�”�1�.�—�¶�‡�p�{�Q�”�‘�O�t�s�l
�h�{�Ò�å�¿�«�×�”�ç�t���˜�” �Z�€�U�`�h�M�q�M�O�°	ú�p�z�\�\�‡�p�ô�M�Þ�½�Õ�”�³�ã
�ï�›�¡�Ë�p�V�h�™�¤�t�x�ò
ð�b�”�{ ��

���s�w�i�X�œ�w�-�‰�p�z�Í�8�ž�µ�Ä�é�Ý�Ä�æ�ô
U�U�z�Ò�å�¿�«�×�”�ç�1�.�w�Z�€�t
�0�`�o�‹�G�V�s�é�Y�U�p�V�”�D�ó
Q�U�‘�“�Ì�¬�t�s�l�h�{�h�i�z�ž�µ�Ä�é�Ý�Ä�æ�ô
U
�x�è	×�z�°�m�w�1�.�t�0�`�o
:�T�D���´�q�M�l�h�ÿ
Ã�S�w
S
î�
���`�T�æ�˜�s�M�w�p�z
���s�z�i�X�œ�t�-�‰�`�o�‹�’�l�h�‘�O�s�Ò�å�¿�«�×�”�ç�È
U�w�J�“�›�å�O�
���›�æ�O
�h�Š�t�x�z�«�Ž�$�t�ô
Ã�S�w�
���Þ�”�Å�›
ƒ�Z�o�‹�’�O
ž�A�U�K�”�{�f�w�h�Š�w���Œ
�q�`�o���s�w�‘�O�s�-�‰�x	O�A�p�K�“�z�¶	[�$�s�™�[ �‹�ô�M�q�ß�Q�”�{ ��
��


S	²�:�q�`�o�x�z�i�X�œ�U�Š�R�è�¦�`�o�M�h�z�Ò�å�¿�«�×�”�ç�1�.�f�w�‹�w�t���b
�”�Z�€�t�x�¸�’�s�T�l�h�\�q�p�K�”�{�f�w�:�x
t�×
��‹�‡�i�•�“�’�`�o�M�”�q�ß�Q�o
�M�”�w�p�x�s�M�i�–�O�T�{�Ò�å�¿�«�×�”�ç�›�{�O�h�Š�t�x�z�°
`
ì�0�æ�w�)�§�U
ž�A
�q�s�”�h�Š�z�ô�Í
\�t�x�s�T�s�T	��U	Z�d�”�‹�w�p�x�s�M�U�z�8���U�‹�l�q�Õ�Z�•�y�z
�?�U�`�T�w�r�U�K�l�h�T�‹�`�•�s�M�{���™�w�]�J�p�K�”�{ ��

�s�S�z���s�w�Z�€�t�m�M�o�z�Š
��w�1�l�‹�K�”�\�q�T�’�z �������� �å �� �D�t�[�Ä�G�¶
�p�‰�T�•�”�Ô�Š�1���¶�q	_�B�å�q�w�´�á�Ç�ž�·�¿�³�ã�ï�t
C
¯�› 
��`���‰�'���p�K
�”�{ ��
��
��

��
��



 45 

�¿�a�G�¶�G�¶�Ã�­�­�¶�Z�€�J �� �è�£ �� �b
Ì�H�° ��
��

�
�£�Ä�À�w�è�$ ��

�� �•
Ú�T�’
C�÷�`�h�‹�=
t�›�«�æ�”�Ç�ï�¬�`�h�M�|�‚���p	0�l�h�‹�ª�q�Ñ���•�ç�”�Ö
�p�
�o�`�h�v�“�p�x�|�›�t�§�M�U�s�M�‘�O�t�ò�a�|�=
t�=�q�x�r�O�M�O�q	Å�s�w�T�Y
�ð�t�¥�l�h�{�˜�X�˜�X�Ó�é�´�£�«�Ä�J�¶	X�Z�€�è�p�x�|�ô�Í
\�w�ò�a�h�Ë�•�‹�w�=
t
�=�t���b�”
É�•�s�Y�ð�t�m�M�o�|�f�w�¾�›�r�V�Ì�T�b�h�Š�w�Ð�*�q
ü
s�›�æ�M�|�J�¶
�$
C�_�w�*�|�›�.�ò�^�d�”�\�q�›�è�$�q�`�h�{ ��

��

���£�Ä�À�w�º�0�~�M�O ��

�� ���� �����Z�€�è�$ ��

�ô�Í�°�å
\�U�|�¿�a�]�w	™�j�¢�•�,�•�]	‰�>�
�¸�[�Ê�t
ü
Í�b�”�|	ý
\�E	ý�H�~�D
�¤	ý
H�w�•
Ú���T�’�ˆ	Z�`�h�‹�=
t�›�«�æ�”�Ç�ï�¬�`�h�M �| �‚���p�>	��p�V�”�q
\�w
�‹�ª�q�Ñ���p�
�o�`�h�v�“�p�x�à���U�m�V�t�X�M�‹�w�U��
:�K�”�\�q�t�>�U�m�M�h
�\�q�U�Z�€�w�•�‡�“�p�K�”�{�f�‹�f�‹�a�ˆ�t
\�V�o�M�h
\
ú�U�|�•
Ú�¤�t�=
t�q�`�o
�-���^�•�”�a���w�¤�t�x �| 
\
ú�w�¨�.�U�f�w�‡�‡�-���^�•�o�M�”�«�t�•�‡�“�|�í
ú�í
�t�”�õ�^�•�”�«�|�¹	Å�i�Z�U�’�”�«�s�r�^�‡�_�‡�s���6�U�K�”�U�|
t�=�b�”�\�q�×�.
�x
ž�A	Ú�E�p�x�s�M�{ ��

�Š�Z�€�p�x�|
z�±�$�¼�‰�w�Ö	��U�0�›�s�¤ 	ý�w�ˆ�w�±�ç�Ø�¢�¨� �¢�Ñ�É�¨� �J�£�w
�‹�ª�=
t�t�m�M�o�|�‹�w�=
t�=�q�x�M�l�h�M�r�w�‘�O�s�=�¶�!�=�›
P�O�q	Å�s�w�T�|
�q
\�w�Ë�•�‹�q�w
z�±�U�|�t�S�M�o�Ð�*�~�î�g�~�ß�o�›�æ�l�h�A�L�|�=
t�=�t�m�M�o
�°���w�g�r�q
R�L�U�˜�’�•�h�w�p�Ž�<�t�C���b�”�{ ��
��

�� ���� ����
ü
s�M�O�q�A�L ��

�� �‹�ª�›�Ï
R�b�”�x�Ž�§�ç�³�¢�Ü�¢ �$�B�$�0���£�t�m�M�o�|�=
t�=�t
P�l�o
R
ü�U�”�V
�õ�˜�l�h�“�|�A	¥�w�Ï���U�!�=�`�h�“�b�”�T�r�O�T�Ð�‚�”�h�Š�|�Ñ�”�æ�¤�!�õ
z�Ž
ü
�«�«�S�-�›�;�M�o�|�q
\	��q	ý�H�~�D�¤	ý
H�w�‹�=
t�w�‹�ª�›�Ï
R�b�”
ú�í�w
ü
s�›
�æ�l�h�{ ��

��

�" �����Ë�•�‹�w�‹�ª�w	��s�Ï
R�í
ú ��

�Ë�•�‹�›���‰�È�.�ˆ
ú�w���X�x�|�x�Ž�§�ç�³�¢�Ü�¢ �$�B�$�0���£�w�ª�›�Ë�m�{�x�Ž�§
�ç�³�¢�Ü�x�|�A	¥�Ï���w�§�M�t�‘�“�|	��t �§�ç�±� �Ä �	�M�r
t �
�q�| �ž�å�°�Æ� �Ä �	�ž�å
�è
t �
�w�Ë	��¨�t�à���^�•�”�{ ��
�� �ž�å�°�Æ� �Ä �x�ô�y	Ú�E�p�†���s�A	¥�Ï���w�h�Š�|�è	×�w�9�S�y�—	Ú�E�<�p�x�|�‘
�“�†���s �§�ç�±� �Ä �t�0�›�t�8� �b�”�\�q�U
Ý���^�•�”�{�î�M�|�¤
\�E�‘�“�‹�y�M�Ì
�E�w�•
Ú�t���‡�•�”�=
t�w���X�x�| �§�ç�±� �Ä �t�!�=�`�o�M�”�\�q�U�¬�Ý�^�•�o�M�”�{ ��
�� �°�M�|�¿�a�w�~�¯	-�›��
R�b�”�•
Ú�¢
:
•�å
²�£�T�’�ˆ	Z�`�h�Ë�•�‹�w �‹�ª�x�| ��
�ž�å�°�Æ� �Ä �w�‡�‡�p�K�”�\�q�U�C���^�•�o�M�”�{�\�w�\�q�T�’�|�‹�ª�›�Ï
R�b�” �ž
�å�°�Æ� �Ä �x�|
:
•�å�•�f�\�’�p�x�|�!�=�`�s�M�\�q�U
Ý���^�•�”�{ ��
��



 46 

�#����
ü
s�M�O ��

�Ñ�”�æ�¤�!�õ
z�Ž�u	)
ü�«
ü

s�O�¢ �'�5���*�3�£�›�;�M�| �$�B�$�0�� �w
�A	¥�Ï���w�‰���›�æ�l�h�{ �'�5���*�3
�x�|�����0	Å�t
z�Ž
¢�›	°�ù�`�|
�•�a �	
S�ù �
�«�w�µ�Ö�«�Ä�ç�w�!�=
�T�’�|�=�ù
ú�›��
Q�~���”�b�”��
���M�O�p�K�”�{ ��

�'�5���*�3 �p �x�Ž�§�ç�³�¢�Ü�›��
���`�h	Ô�ù�| 
$ �� �t�Ô�b�‘�O�t �|
�‹�ª�U�§�ç�±� �Ä�p	��t�Ï
R�^
�•�o�M�”	Ô�ù�| �������D�N���� �w�ˆ�p�u
	)�U�Ý�Š�’�•�”�w�t�0�`�| �ž�å�°
�Æ �   �Ä � › 	 � � . � q � b � ” 	Ô �ù � t �x
������ �~ �������D�N���� �w�Ë�ò	t�p�u	)�U
�_�’�•�”�\�q�›�b�;�` �o�|�‹�ª�w
	�
R
ü�w
ü
s�›�æ�l�h �{ ��

 
���}
ü
s�A�L ��

�� �'�5���*�3�t�‘�”
ü
s�w�A�L�|�Ž�<�w���:�U�Ì�’�T�q�s�“�|
T�g�b�”�q
$���w�‘�O�t�‡
�q�Š�”�\�q�U�p�V�h�{ ��

���� �q
\�w�±�ç�Ø�¢�¨� �w�‹�ª�›
ü
s�`�h�A�L �| �º
Ú�~�Ž
Ú�q�‹�t�ž�å�°�Æ� �Ä�T�’
�Ï
R�^�•�o�M�”�\�q�U�˜�T�l�h�{ ��

���� ��	ý
\�E�H�~�D�¢�ÿ ���
������ �ª �å
²�£�ˆ�w�±�ç�Ø�¢�¨� �w�=
t�p�x�|�ÿ
R
:�w�x�.
�t�S�M�o �| �‹�ª�›�Ï
R�b�”�x�Ž�§�ç�³�¢�Ü�w�A	¥�Ï���U �| �ž�å�°�Æ� �Ä�T�’�§�ç
�±� �Ä�•�q�!�=�`�o�M�”�\�q�U�¬�Ý�p�V�h�{ ��

���� ���¿�a�]	™�j�•�¬�w
‹�z
Ú���S�‘�|�|�,�•�]	‰�>�
�¸�[�Ê�w	‰�>
Ú���p
z�±�›�æ
�l�h�A�L �| �=
t�w�ˆ	Z�•�¬�t���˜�’�c �| �§�ç�±� �Ä�t�!�=�b�”�Â�ù�x�G�V�X�!�˜
�’�s�M�\�q�U
Q�Ì�`�h�{ ��

 

 
サルボウガイ 
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2-3.スケジュール 
5月18日 初顔合わせ 
6月 2日 開講式 研究計画の策定 
6月24日 化石化についての文献調査 
7月 1日 研究対象とする二枚貝の選定および生物学的な検討 
7月 8日 庄原での化石の採取 
7月14日 江田島で現生サルボウガイの貝殻採取 
7月21日 分析試料の選出と分析試料の作成 
9月 2日 FT-IRによる分析 
9月19日 発表要旨の作成（メールにて実施） 
10月28日 ポスター作成および発表の打合せ 
 （その後のポスターの微修正等は，メールで行った） 
11月 3日 中高生科学シンポジウムにてポスター発表 
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