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¹�Ï×�o0¥OP£¤� 
 
��.ÍÎ 
1.Ê�03v 
[*O\Ñ»�ÏÐ��ÊÔ�ÑÅ�o�[,)F[0)LÒw�Â?ª´²��

*^YfD-$Kv33¿÷ùXY-v3�3ÿ�o�̈ ¼B¼0$Kv3�½¤�

�¥wÓ��Ê�ÅÔ�sö�Å<�o��ÂªÊ�0I°ì¦3Rø�ñpo�

º:�} 1ªÏ£� 

 
: 1.Ê�v3�Õ²QÊ��²*^YfD-$Kv3�9²¿÷ùXY-v3([
8F)¿F� 20Ëm) 

 
} 1.[*O\Ñ»¹º6º¼oÊ�v3 
 *^YfD-$Kv3 ¿÷ùXY-v3 
Ê�0Z(ó¹«0Ö×Z) É 1mL É 0.1mL 
$K< 1.2Ø107î 1.44Ø108î 
I°0ì¦ 64Ù13Ëm 11Ù1.3Ëm 
$K 1î¦o§0Rø 1.4Ø10-13 m3 7.0Ø10-16 m3 
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2.È�YþD0íZ 
¨¼B¼0$Kv3�Ú�¥wÓ�oä�!ÛjÜÝ®¥ÜÝ�o�*¾])[)

å÷Þ III�sö¤ß"LíZ?ª´§�¿÷*xn0íZ�ê²o�º:�} 2ª
Ï£� 

 
} 2.È�YþDíZº: 
 *^YfD-$Kv3 ¿÷ùXY-v3 
«íÂ0ºL 5.6Ø10-5 M 1.37Ø10-5 M 
�È�Z 2.8Ø10-4 mol 7.0Ø10-5 mol 
$K¦o§0È�Z 2.33Ø10-11 mol 4.86Ø10-13 mol 
$K0È�ºL 1.7Ø10-1 M (170mM) 7.0Ø10-1 M (700mM) 
 
3.¿÷*xn0íZ 
*ý0$KÜÝÔ�'ïÍ§�0.1N à�¥wÓ�o�òþß"3""LÅ�sö
��¿÷*xn0íZ�ê²o�º:�} 3ªÏ£� 
 
} 3.¿÷*xníZº: 
 *^YfD-$Kv3 ¿÷ùXY-v3 
«íÂ0ºL 34.73 ng/ml 1406.85 ng/ml 
�¿÷*xnZ 3.41Ø10-9 mol 1.38Ø10-7 mol 
$K¦o§0¿÷*xnZ 2.84Ø10-16 mol 9.58Ø10-16 mol 
$K0¿÷*xnºL 2.0Ø10-6 M (2.03ËM) 1.37Ø10-3 M (1.37mM) 
 
��.E5¿ 
! gÀ0ABª´²��[*O\Ñ»0*^YfD-$Kª� 170mMºL0È�Y
þD�.»¼�ö¤Ý3�ßp�6º¹ª~²o�¿÷ùXY-0È�ºL 700mM
3mÐ¤3@ö��*^YfD-$K�ì¦� 64Ëm ì¦§�Rø¥�¿÷ùXY
-v3(I° 11Ëm)´§ì�á�Ñ'�$KÁo§0È�YþD0Z�¿÷ùXY-
0¨¼��Ñ'*À¤�'Ò�*^YfD-$Kª.»¼¤¿÷*xnºL�¿÷ù

XY-0¨¼´§�á�~¹²o�*^YfD-$K0È�YþD��0´�~It

���ö¤0¹�gä0LM�Û2¥¦¤� 
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�� |}! ,Dºøù- 
_`�%�%LqAB$! ¯_! �Y! À 

 
6/MN0!Ø 
! n�0û» »~nqÈ¾�Õ%Øä?±3þn�%Øä?�[Ø��Ï6�´

�3£¤%?ØAB0u¼��Ñ'~²�ö¤�&'&'()*+,-$%gABi

n�ÌF[¥��®lnª¨0u¼\²o¡,�û>�$%Ø|�0óç�Réû>

¤Ý3�!Ø3�o� 
 
</MN0ð&wÒ? 
 
2-1. AB!Ø 
å»�¿÷*xn3È�YþD�º[£¤Ý3¥�K¥¦¤�[*O\Ñ»ª�¿

÷*xnº[$K¥¦¤¿÷ùXY-�.pÉ 10þô0Ê��¦¤��ì¦� 50Ë
m�*ì¦¤*^YfD-$K3Ì�¼¤Í�$K0®D�¯6¥¦¤�Ý¼»¥ª�
*^YfD-$K�ôöoÊ�(¿÷ùXY-v3)ª���0¿÷*xnºL0 100
ÎÏªfÁ£¤ 38mM 0¿÷*xn3 86mM 0È�YþD�º[��ö¤Ý3�3
¹²�ö¤� 
! ¨Ý¥×MN¥���[*O\Ñ»ª.»¼¤Í�$K0nq%ØAB�3ö�Ë

!¥�»WÆþ®J%l<K�! ÇûÓ��*^YfD-$K�È�YþD�º[

��ö¤¹O¹�¡,�o0¥��ªOP£¤� 
 
2-2. ¡,Ò?3º: 
   A.Ê�03v 
[*O\Ñ»�ÏÐ��ÊÔ�ÑÅ�o�[,)F[0)LÒw�Â?ª´²��

*^YfD-$Kv33¿÷ùXY-v3�3ÿ�o�̈ ¼B¼0$Kv3�½¤�

�¥wÓ��Ê�ÅÔ�sö�Å<�o��ÂªÊ�0I°ì¦3Rø�ñpo�

º:�} 1ªÏ£� 

 
: 1.Ê�v3�Õ²QÊ��²*^YfD-$Kv3�9²¿÷ùXY-v3([
8F)¿F� 20Ëm) 
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} 1.[*O\Ñ»¹º6º¼oÊ�v3 
 *^YfD-$Kv3 ¿÷ùXY-v3 
Ê�0Z(ó¹«0Ö×Z) É 1mL É 0.1mL 
$K< 1.2Ø107î 1.44Ø108î 
I°0ì¦ 64Ù13Ëm 11Ù1.3Ëm 
$K 1î¦o§0Rø 1.4Ø10-13 m3 7.0Ø10-16 m3 
 
   B.È�YþD0íZ 
¨¼B¼0$Kv3�Ú�¥wÓ�oä�!ÛjÜÝ®¥ÜÝ�o�*¾])[)

å÷Þ III �sö¤ß"LíZ?ª´§�È�YþD0íZ�ê²o�º:�} 2 ª
Ï£� 

 
} 2.È�YþDíZº: 
 *^YfD-$Kv3 ¿÷ùXY-v3 
«íÂ0ºL 5.6Ø10-5 M 1.37Ø10-5 M 
�È�Z 2.8Ø10-4 mol 7.0Ø10-5 mol 
$K¦o§0È�Z 2.33Ø10-11 mol 4.86Ø10-13 mol 
$K0È�ºL 1.7Ø10-1 M (170mM) 7.0Ø10-1 M (700mM) 
 
   C.¿÷*xn0íZ 
*ý0$KÜÝÔ�'ïÍ§�0.1Nà�¥wÓ�o�òþß"3""LÅ�sö��
¿÷*xn0íZ�ê²o�º:�} 3ªÏ£� 
 
} 3.¿÷*xníZº: 
 *^YfD-$Kv3 ¿÷ùXY-v3 
«íÂ0ºL 34.73 ng/ml 1406.85 ng/ml 
�¿÷*xnZ 3.41Ø10-9 mol 1.38Ø10-7 mol 
$K¦o§0¿÷*xnZ 2.84Ø10-16 mol 9.58Ø10-16 mol 
$K0¿÷*xnºL 2.0Ø10-6 M (2.03ËM) 1.37Ø10-3 M (1.37mM) 
 
 
2-3. ¡,0[8*dF) 
 
6@14e ßÀEÄ> 
! ! !  ABÅv0¡í 
! ! !  [*O\Ñ»0Ê��0.�03ïÁä³/ 
 
6@27e Ø]HW 
! ! !  Ca/Mg-free½¤�� 
! ! !  È�YþDJ¤Ô�È�YþD«íØ] 
! ! !  ¿÷*xnJ¤Ô 
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7@22e È�YþD0íZ.J¤Ô/ 
! ! !  LZ-02J.J¤Ô/ 
 
8@12e [*O\Ñ»0ÏÐ 
! ! !  Ê�03ÿ�)LÒw�Â 
! ! !  Ê�0³xD-�å�*÷Y}ñq 
 
9@6e È�YþD0íZ.å»Ê�v3/ 
! ! !  ¿÷*xn0íZ.å»Ê�v3/ 
 
9@23e ÛFEñq�Å 
 
10@12e |}sáNFmYD-2J 
 
11@3e |}®A 
 
11@7e ®n$%lDm*xnª�¥u|} 
 
2-4. AB0»3p 
! gÀ0ABª´²��[*O\Ñ»0*^YfD-$Kª� 170mM ºL0È�Y
þD�.»¼�ö¤Ý3�ßp�6º¹ª~²o�¿÷ùXY-0È�ºL 700mM
3mÐ¤3@ö��*^YfD-$K�ì¦� 64Ëmì¦§�Rø¥�¿÷ùXY-
v3(I° 11Ëm)´§ì�á�Ñ'�$KÁo§0È�YþD0Z�¿÷ùXY-0
¨¼��Ñ'*À¤�'Ò�*^YfD-$Kª.»¼¤¿÷*xnºL�¿÷ùX

Y-0¨¼´§�á�~¹²o�*^YfD-$K0È�YþD��0´�~It�

��ö¤0¹�gä0LM�Û2¥¦¤� 
 
�/MN0J:Nçgä0ÞË 
! ®l0[8*dF)J¥�Áßzí��öo´§ì¹~§�~öeÃ¥¡,�Ý~

£Û2�¦²o��ÁB0n?�ÜÂ¥¨0¨L_`yð¹º»²�¡,�Üp�*

ý0´�~J:�sö¤Ý3�Åqo�×ABJ:� 2010 K 5 @c¥y¥ÆÇû¼
¤e×.�%vgh1ï�v0®lnm[EF|}¥�ÇûÓ�OP£¤zí

¥¦¤� 
! n��0ÌF[�gÀßp�¥ÆÇa�'½¥¦²oop�[8*dF)HI�¨

¼(�ÊË�~¹²o��P)F(¡,�£¤Ý3ª~¼��[8*dF)HIªÇ

Ú�Õ%±n�%0^�É¶03öªôõ£¤Û2�n¦¤3ï&¼¤� 
! ~©�×MN0KÜª�×ABi0_\`¼d¯_0Q¿Ø~¹Ë�6o� 
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